Modele f-DCS

Modele d'expansion de 1'Univers par Duplication du Tissu Spatial

Validation des mesures obsrvationnelles
un catalogue d'exemples

1. Galaxies Spirales & Lenticulaires (Base SPARC)
A. UGC 2885 ("Rubin's Galaxy" - Spirale Géante)
« Masse baryonnique (M) : ~ 3,2 x 101 M, ~ 6,36 x 10" kg

¢ Calcul du rayon de cocon (773) :

6,674 x 101! x 6,36 x 104
Tb:\/, i X 9599 X ~ 1,87 x 10! m ~ 18,7 kpc

1,21 x 10-10

« Vitesse de plateau calculée:

Uptat = (6,674 x 1071 x 6,36 x 10*1 x 1,21 x 107%)/4 ~ 298 kam /s

» Observation (SPARC) : La courbe de rotation atteint son plateau & ¥,hs ~ 295-300 km /.
T =~ 18,7 kpc marque précisément le début du régime plat.
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6,674 x 10~ x 3,58 x 10
n,—\/ D32 X X 9,90 X ~ 1,41 x 10" m ~ 1,4 kpc

1,21 x 10-10

* Vitesse de plateau calculée : v, ~ 77 km/s

« Observation : Le gaz Hl étendu est détecté jusqu'a r == 10 kpc. A 10 kpe, My, =~ 6,1 x
M, expliguant pourquoi ces naines paraissent "remplies de matiére noire” dés leur ceeur.
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+ Observation (Lentillage gravitationnel / Gaz X) : M, =~ (4,2-5,1) x 10" M.

Synthése Comparative de la Filiation des Echelles

Systéme

UGC 2885

NGC 3198

NGC 2403

UGC7572

NGC 1052-DF4

Fornax dSph

Virgo Cluster

Type

Spirale Géante

Spirale Standard

Spirale Moyenne

Naine LSB

Ultra-Diffuse

Naine Satellite

Amas de Galaxies

Masse M,

3.2 x 101" M,

3.8 x 10V M,

1.2 x 10100,

18 x 10°M,

1,5 x 10°M,

43 x 107M,

1.2 x 104M,
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Ty prédit

18,7 kpc

6,4 kpe

3,6 kpc

1,4 kpe

00 (ECE)

0,21 kpc

363 kpe

Uplat OU 0 préduit

298 km /s

150 km/s

134 km/s

77 km/s

o~ Tkm/s

o =11,Tkm/s

My, ~ 495 x
1040,

Mesure Observée

295-300 km/s

150 +4 km/s
132-135 km/s

22 75 km/s

o=42432km/s

o=117+
0,9 km/s

(4,2-5,1) x 10"M,

Effet Majeur Validé

Limite haute Tully-
Fisher

Profil de halo étendu
Courbe de rotation HI

Domination du halo
virtuel

Suppressions ECE par
NGC 1052

ECE modéré de la Voie
Lactée

Surpression d'alvécles
agrande échelle
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Voici un panel complet d'exemples de calculs couvrant I'éventail de la base SPARC (galaxies
spirales geantes, moyennes, naines, elliptiques et amas), validant le rayon de cocon 7, la
vitesse de plateau Uplateau, l@ masse du halo équivalent M,,.1,, et I'Effet de Champ Externe
(ECE).

1. Les Equations du Modéle Utilisées

+ Rayon de cocon (rayon de transition r3) :

G- M,

iy

2

T, = avec ay ~ 1,21 x 107" m/s

Vitesse de plateau galactique (Tully-Fisher) :
Uplateau — (G ) Mb : '(-I'II)]-;LL

* Masse virtuelle du halo équivalent (M,,),) :

My, () = M, (1 - 1) pour r > 1y,

Ty

Effet de Champ Externe (ECE) :

_ 2 2
Qeff = x/ainteme + Qexterne

2. Validations sur des Galaxie-Types de la Base SPARC
A. La Voie Lactée (Galaxie Spirale Géante)
« Masse baryonnique estimée (M}): = 6,0 x 10" M, ~ 1,19 x 10* kg

« Calcul du rayon de cocon (73) :

~ 8,10 x 102 m ~ 26,2 kly ~ 8,0 kpc

6,674 x 10-11 x 1,19 x 104
T =
b 1,21 x 1010

« Calcul de Vplatenn

Vplatean = (6,674 x 107" x 1,19 x 10*" x 1,21 x 107"")"/* ~ 220,5 km/s
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+ Confrontation Observationnelle : Le rayon du cocon correspond exactement a la position du
Soleil (r,, =~ 8,2 kpc), marquant la transition exacte entre le régime newtonien pur et la

surpression du maillage. La vitesse observée du Soleil (220-230 km /s) concorde avec la
préediction.

B. M33 (Galaxie de la Triangule)

Observations

R (x 1000 ly)

Courbe de rotation de M33 (observée vs
newtonienne). Source : ResearchGate

+ Masse baryonnique estimée (M;): =~ 1,0 x 10" M ~ 1,99 x 10*" kg

« Calcul du rayon de cocon (1) :

[6,674 x 1011 x 1,99 x 1040

ey 1,21 x 1010

~ 3,31 x 10" m ~ 3,27 kpc

» Calcul du Halo équivalentar = 15 kpc:

15
3,27

Mi0(15 kpe) = 1,0 x 10 M, x ( - 1) ~ 3,58 x 101 M,

« Confrontation Observationnelle : La vitesse asymptotique observée enradio a 21 cm
s'établit & V,ps = 120-130 km/s. Le calcul direct prédit v = (G - M, - ag)*/* =
128 km /s.
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C. DDO 154 (Naine @ Dominance de Gaz)
» Masse baryonnique (M;) : ~ 3,5 x 10° M, (dont 90% de gaz HI)

« Calcul du rayon de cocon (1) :

~ 6,20 x 10" m ~ 0,61 kpc

 [6,674 % 1011 x (3,5 x 10° x 1,989 x 10)
e 1,21 x 10-10

+ Confrontation Observationnelle : 7, < 1 kpc. La galaxie entiére baigne dans la région de
surpression de la mitose du vide. La courbe de rotation monte tres vite et plafonnea v ~=
47 km /s, en parfaite adéquation avec la valeur théorique prédictive de 48,2 km/s.

3. Validation par I'Effet de Champ Externe (ECE)

Galaxie Ultra-Diffuse NGC 1052-DF2 (Galaxie "Sans Matiére Noire")

« Masse baryonnique (M) : = 2,0 x 100, (systéme étendu, trés faible densité)

« Champ Externe généré par la géante NGC 1052 & proximité : @ex; =~ 1,5 x 10710 m/s* >
L1

+ Calcul de I'ECE dans le modéle 3-DCS :
Comme le champ externe a..; dépasse le seuil ay, le maillage spatial est entierement
verrouille (« précontraint ») depuis |'extérieur. Le terme de surpression locale est inhibé :

Qeffectif ~ Anewtonien

+ Confrontation Observationnelle : La dispersion de vitesse des amas globulaires de DF2 est
mesuréea o =~ 8,5 kln/'s, ce qui correspond au calcul newtonien pur sans surpression de
halo virtuel. Ce qui était vu comme une anomalie ("une galaxie sans matiére noire") est la
signature directe de la précontrainte de réseau par ECE.
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4. Validation a I'Echelle des Amas de Galaxies
Amas de Coma (Abell 1656)

ROSATIPSPC

e
Q!

Planck./ D55 ROSAT/PSPL/DSS

L'amas de Coma (ROSAT / Planck / DSS).
Source : ESA Science & Technology -
European Space Agency

« Masse baryonnique détectée (Gaz chaud X + Galaxies) : M, ~ 1,8 x 10"* M,
« Rayon d'observation (R): 1,45 Mpc

¢ Calcul du rayon de cocon (13) :

6,674 x 10-11 x (1,8 x 1014 x 1,989 x 10% y
ra:\/’ X L T e Bt )m4,44><1[}”m%440kpc

1,21 x 10-10

+ Masse dynamique nécessaire (Viriel / Equilibre hydrostatique) :

1450 kpc

ﬂ“fd}'n(R) = M, (W

) ~ 3,3 x M, ~ 6,0 x 10" M,

« Confrontation Observationnelle : Le facteur 3,3 x d'amplification mécanique par la
surpression de l'alveole résout le "manque de masse" historique dans I'amas de Coma sans
nécessiter de matiére noire non baryonnique supplémentaire.
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Tableau Récapitulatif des Calculs

Cible Observationnelle

Voie Lactée

M33

DDO 154

NGC 1052-DF2

Coma (Abell 1656)

Type d'Objets

Spirale Géante

Spirale Moyenne

Naine de Gaz

Ultra-Diffuse (ECE)

Amas de Galaxies

Valeur M,

6,0 x 10",

1,0 x 100,

3,5 x 10°M,

2,0 x 10°M,

1,8 x 10" M,

Ty, calculé

8,0 kpc
3,27 kpe
0,61 kpc

Verrouillé par ECE

440 kpc

Prédiction 3-DCS

v =220,5km/s
v=128km/s
v= 48,2 km/s

a~8,0km/s
(Newton)

Ml}'n ~ 630 x
104 M,
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Mesure
Observationnelle

220-230 km/s
120-130 km/s
=~ 47 km/s

ag=285+23km/s

5,8-6,2 x 104 M,
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